3-ші зертханалық жұмыс

IV- V аналитикалық топтың катиондарына аналитикалық реакциялар

5-ші және 6-ші кестелердегі катиондардың жеке реакцияларымен танысып, конспект жазу және зертханада реакцияларды орындау. Аналитикалық сигналды байқау. Түзілген тұнбалардың қасиеттерін зерттеу. Байқалған өзгерістерді кестеге кіргізу.

5-кесте
                               IV топ катиондарының сапалық реакциялары (Al3+, Cr3+, Cr(VI), Zn2+). Топтық реагент NaOH

	Ка​тион
	Реагент
	Химиялық реакция
	Орындау жағдайы
	Бақылаудың сыртқы белгілі
	Ескерту

	 Аl3+


	 NaOH 2 н
	АІСІз+3NaOH ↔ AI(OH)3↓+3NaCl
	Пробиркада Зт+Іт
	Ақ тұнба
	Тұнба қышқылдар мен сілтілерде ериді (амфотерлі қасиег)

	
	NH4OH
	AlCl3+3NH4OH Al(OH)3↓+

3NH4Cl
	Пробиркада 5т+1т
	Ақ тұнба
	Тұнба қышқылдар мен сілтілерде ериді 

	
	Ализарин 
	комплексті қосылыс
	сүзгі қагазға 1т+Іт, дақ NH 3 буларымен өңделеді
	Қызыл-күрең дақ
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	 Сг3+


	 NaOH
	CrCl3+3NaOH ↔Cr(OH)3↓+3NaCl
	Пробиркада Зт+Іт
	Сары күлгін немесе сары жасыл тұнба
	Тұнба қышқылдар мен силтілерде ериді  

	
	NaOH + H202
	2NaCr02+3H202+2NaOH ↔2Na 2Cr04+4H20
	Пробиркада 2-Зт+2-Зт Н2O2  , to
	Жасылдан сарыға  өтетін түс
	Тотығу-тотықсыздану реакция

	
	 NH4OH
	CrCl3+3NH4OH ↔ Cr(OH)3↓ + 3NH4Cl
	Пробиркада 3-5т+ 1т рН 6
	Сары күлгін немесе сары жасыл тұнба
	Тұнба қышқылдар мен сілтілерде ериді 

	 Cr(VI)


	H202 + H2S04 +эфир
	K2CrO4+H2S04+4H202 ↔ 2H 2Cr06 +K2S04 +6H20 
	Пробиркада lт+1т  H2S04 +1т Н2O2 +эфир
	Эфир қабаты көк түске боялады
	Сезгіш, арнайы реакция

	 Zn2+

	 NaOH
	ZnCl2+2NaOH ↔ Zn(OH)2↓+ 2NaCl
	Пробиркада 5т+1т
	Ақ тұнба
	Тұнба қышқылдар мен сілтілерде ериді 

	
	Дитизон (Д)

+ NaOH
	 ішкі комплексті косылыс
	Пробиркада 1-2т+1-2т NaOH+l-2т дитизон
	Қызыл күрең түс
	Сезгіш, специфи-калық реакция


6-кесте
Vтоп катиондарының сапалық реакциялары (Ғе2+, Ғе3+, Mn2+ ,Mg2+). Топтық реагент NaOH

	Катион
	Реагент
	Химиялық реакция
	Орындау жағдайы
	Бақылаудың сыртқы белгілері
	Ескерту

	 Fe3+
	 NaOH
	FeCl3 +3NaOH ↔ Fe(OH)3↓ +3NaCl
	Пробиркада

Іт+Іт
	Қызыл- қоңыр тұнба
	Сілтінің артык мөлшерінде тұнба ерімейді

	
	 NH4OH
	FeCl3+3NH4OH↔ Fe(OH)3↓ +3NH4Cl
	Пробиркада
Іт+Іт
	Қызыл-коныр түсті тұнба
	Сілтінін артық мөлшерінде тұнба ерімейді

	
	 K4[Fe(CN)6]
	4FeCl3+3K4[Fe(CN)6]  ↔ Fe4[Fe(CN)6]3↓ -+12KCl
	Пробиркада

Іт+Іт
	Қара көк түсті тұнба "берлин көгілдірі"
	Сезгіш,ар-найыреак-ция. Тұнба қышқылдар-да ериді

	
	 KCNS
	FeCl3+3KCNS↔  Fe(CNS)3+3KCl
	Пробиркада

Іт+Іт
	Қанды қызыл түске боялган ерітінді
	Сезгіш арнайы реакция

	 Fe2+
	 NaOH
	FeS04+2NaOH ↔ Fe(0H)2↓ + Na2S04
	Пробиркада

Іт+Іт
	Ақтан күңгірт жасыл мен қоңыр қызылға дейін түсті тұнба
	Тұнба қышқылда ериді,сілті-лерде ерімейді

	
	 K3[Fe(CN)6]
	3FeSO4+2K3 [Fe(CN)6] ↔ Fe3[Fe(CN)6]2↓ + 3K2SO4  
	Пробиркада 1т+1т
	Көк түсті тұнба "Турнбуль көгі"
	Тұнба қышқылдар-да ерімейді

	 Mn2+
	 NaOH
	MnS04+2NaOH↔  Mn(OH)2 ↓  + Na2S04
	Пробиркада

ІТ+ІТ
	Ақ түсті, ауада қоңырланатын тұнба
	Тұнба қышқылда ериді, бірақ сілтілерде ерімейді

	
	NaBiO3+ HNO3
	2Mn(NO3)2+5NaBi03+

16HN03↔ 2HMn04 +

5NaN03+5Bi(N03)3+7H20
	Пробиркада 1-2т+3-4т (6н) HN03+ NaBi03 ( ұнтақ)
	Ерітінді қызыл күрең түске боялады
	Сезгіш, арнайы реакция. 

	
	 NaOH+ H202
	Mn(N03)2+ 2NaOH+ H202↔ MnO(OH)2↓+2 NaNO3  + H20
	Пробиркада 1-

2т.+1-2т

NaOH+l-2T

H2O2
	Қара көк түсті тұнба
	Тұнба сұйытылған H2S04-те ерімейді


VI топ катиондарының сапалық реакциялары (Cu2+, Co2+, Ni2+, Hg2+, Cd2+)

Топтык реагент NH4OH 

7-ші кестедегі катиондардың жеке реакцияларымен танысып, конспект жазу және зертханада реакцияларды орындау. Аналитикалық сигналды байқау. Түзілген тұнбалардың қасиеттерін зерттеу. Байқалған өзгерістерді кестеге кіргізу.

7-кесте

	Катион
	Реагент
	Химиялық реакция
	Орындау жагдайы
	Бақылаудың сыртқы белгілері
	Ескерту

	 Cu2+
	 NH4OH
	CuSO4+2NH4OH ↔  Cu(OH)2↓+(NH4)2S04 
	Пробиркада 5т+1т
	Көгілдір түсті тұнба,қыздыр-ғанда караяды
	Тұнба кышкылдар мен сілтілерде ериді

	
	K4[Fe(CN)6]
	2CuS04 + K4[Fe(CN)6] ↔   Cu2[Fe(CN)6] ↓+2K2S04
	Пробиркада

Іт+Іт
	қызыл-қоңыр түсгі тұнба
	Тұнба сүйытыл-ған ұышқылдарда ерімейді, бірак аммиакта ериді (комплекс түзі-леді)

	
	Na2S203
	2CuS04+2Na2S203+2H20 ↔   Cu2S↓+S↓+2H2SO4+2Na2S04
	Пробиркада 1т+1т
Қыздыру қажет
	қара-коңыр тусті тұнба
	Арнайы реакция.



	
	Al, Zn, Fe мет.
	3CuS04+2Al↔3Cu+Al2(S04)3
	Пробиркада 5т+А1 мет.
	Металды мыстың кызыл дағы
	Тотығу-тотықсыздану реакция

	 Co2+
	 NH4OH
	 CoCl2 + 2NH4OH  ↔ Co(OH)2↓.+ 2NH4Cl
	Пробиркада 5т+1т
	көк түсті тұнба
	Тұнба аммиактың артық мөлшерін-де ериді

	
	NH4CNS +амил спирті
	CoCIә+4NH4CNS ↔ (NH4)2[Co(CNS)4]+2NH4Cl
	Пробиркада 1-2т+8т NH4CNS қанык.ерітінді немесе тұз ұнтағы +5-6т амил спирті
	Эфир қабаты көк түске боялады
	Арнайы реакция

	 Ni2+
	 NH4OH
	NiSO4 + 2 NH4OH ↔ Ni(OH)2 ↓ +(NH4)2SO4
	Пробиркада 5т+1т
	Жасыл түсті тұнба
	Тұпба аммиактың артық мөлше-рінде ериді 

	
	Диметилгли-оксим

СН3 - С = NOH СН3 -С = NOH
	  Ішкі комплексті қосылыс
	Сүзгіш қағазға

1т+1-2т+1т

NH4OH
	қызыл тұнба
	Арнайы сезгіш реакция


